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Kurzfassung

Der Landtechnikmarkt hat sich in Deutschland im vergangenen Jahr etwas entspannt. Durch
den gestiegenen Milchpreis wird davon ausgegangen, dass der Absatz auch im Bereich der
Halmgutbergung etwas gestiegen ist. Im Bereich Feldhacksler zeigt John Deere eine Modell-
pflege im besonders marktrelevanten mittleren Leistungssegment. Bei den Pressen sollen De-
tailverbesserungen an mechanischen Komponenten sowie eine héhere Ausstattung mit Sen-
sorik zur Verlangerung von Einsatzzeiten und Verbesserung des Bedienkomforts fiihren. Aus-
stattungen der hohen Leistungsklassen werden jetzt auch im mittleren Leistungssegment an-
geboten. Pdéttinger stellt mit dem Jumbo 7000 und Jumbo 8000 die leistungsstarksten Lade-
wagen im Markt vor. Im Bereich Hackseltransportwagen zeigt Krone mit dem Universaltrans-
portwagen GX ein neues Konzept mit kettengezogenem Rollboden.
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Abstract

The market for agricultural machinery improved moderately in the last year in Germany. Due
to an increase of the milk price, it is assumed that sales have also increased in the forage
harvesting sector. In the forage harvester segment, John Deere shows a model update in the
market-relevant mid-range power segment. In the balers, detailed improvements to mechani-
cal components and a higher level of equipment with sensors shall lead to an extension of
operation time and an improvement in operating comfort. Features of the high performance
classes are now also offered in the medium performance segment. Péttinger presents the
Jumbo 7000 and Jumbo 8000, the most powerful loader wagons on the market. In the segment
of forage transport, Krone is showing a new concept with the GX general-purpose wagon with
a chain-drawn floor belt.
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Marktentwicklung

Der Bérsenwert flir Rohmilch istim vergangenen Jahr von Dezember 2020 bis Dezember 2021
um 20 % auf 0,422 €/kg gestiegen [1]. Bild 1 stellt die Entwicklung des Absatzmarktes im Be-
reich der Halmgutbergung und die Entwicklung des Rohmilchpreises dar. Zu erkennen ist,
dass der Absatzmarkt im Allgemeinen der Entwicklung des Milchpreises zeitversetzt folgt. Mit
dem Anstieg des Milchpreises ab Hof um 10 % lasst sich daher auch eine Steigerung des
Maschinenabsatzes vermuten [2]. Diese These wird durch eine Prognose des VDMA Land-
technik gestutzt, der mit einer Umsatzsteigerung von 14 % fur die deutsche Landtechnikpro-
duktion rechnet [3]. Dem entgegen stehen die weltweiten Lieferschwierigkeiten von Zulieferern
vor allem im Bereich der Elektronikkomponenten.

Leider stellt der VDMA Fachverband Landtechnik den Autoren des Jahrbuchs keine Absatz-
zahlen von Maschinen mehr zur Verfigung. Laut Aussage des VDMA sollen diese Zahlen nun
nur noch den VDMA-Mitgliedsfirmen vorbehalten sein. Daher kann in diesem Beitrag die Ent-
wicklung des Absatzes nur noch, auf Basis der generellen Umsatzprognose, angedeutet wer-

den (s. Bild 1).
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* Angabe Kalenderjahr (01/02 entspricht KJ 2002),
2002-2013 angelieferte Rohmilch, ab 2013 konventionelle und 6kologisch/biologisch erzeugte Kuhmilch

Calendar year (01/02 corresponds to CY 2002),
2002-2013 raw milk, from 2013 conventional and organically produced milk

** Basierend auf Umsatzprognose des VDMA Landtechnik
Based on VDMA Agricultural Machinery sales forecast

Bild 1: Entwicklung der Verkaufszahlen in Deutschland von Feldhdckslern, Ballenpressen und Lade-

wagen nach VDMA Prognose und Rohmilchpreis [2; 3]
Figure 1: Development of sales of selfpropelled forage harvesters, balers, loading wagons in Ger-

many according to VDMA forecast and raw milk price [2; 3]
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Der Ausblick in das laufende Jahr durch den Krieg in der Ukraine ist ungewiss. In den letzten
Jahren hat die Landwirtschaft in Russland einen Boom erlebt, nun stellen verschiedene Her-
steller den Export von Landmaschinen nach Russland und Weiltrussland ein [4]. Die Ukraine
hat eine bedeutende Rolle im Getreideexport. Der vermutete Engpass an Grundnahrungsmit-
teln fUhrt schon jetzt zu stark steigenden Preisen an den Boérsen. Zum Beispiel ist Rohmilch
auf 0,64 €/kg im Marz gestiegen [5]. Fur die Landwirte in Deutschland und Europa bedeutet
dies nicht zwangslaufig hdhere Gewinne, denn gleichzeitig sind auch die Kosten flr Dlnger
und Kraftstoff und damit die Produktionskosten stark angestiegen. Fur die gesamte Landtech-
nikbranche bedeutet dies zusatzliche Unsicherheiten in der Marktentwicklung.

Feldhacksler

John Deere schlief3t mit den neuen 9500i und 9600i Feldhackslern die Licken im mittleren
Leistungssegment des bisherigen Portfolios. Dafir kommt ein neuer 6 Zylinder Reihenmotor
aus eigener Produktion mit einer Nennleistung bei 1800 U/min von 515 kW (9500i) bezie-
hungsweise 552 kW (9600i) zum Einsatz. Durch das Niedrigdrehzahlkonzept liegt die Maxi-
malleistung bei 1350 U/min bei 563 kW (9500i) beziehungsweise 579 kW (9600i). Mit 18 | Hub-
raum erreichen die Motoren auch ohne SCR und ohne DPF die Abgasstufe V. Neben dem
Motor wurden der Auswurfkriimmer und die Kabine Uberarbeitet. Der Auswurfkrimmer wurde
um 20 cm verlangert. Bei Verwendung breiterer Erntevorsatze kann die Wurfweite durch
90 cm lange Distanzstiicke zusatzlich vergréRRert werden. Die Larmbelastung in der Kabine
wurde durch eine dickere Heckscheibe, eine gednderte Kabeldurchflihrung und Uberarbeiteten
Kabinenboden laut Hersteller um 30 % reduziert. [6 - 8]

Erwahnenswert ist ein Umbau des Lohnunternehmens HPL Landtechnik. Dieses hat einen
Claas Jaguar 960 mit einem Uberladewagen aus den Teilen eines Holmer Terra Dos T2 kom-
biniert. Vergleichbare Umbauten gibt es schon seit langerem vor allem in den Niederlanden.
Der Vorteil liegt darin, zeitweise unabhangig von den Abfahrgespannen arbeiten zu kénnen.
Im Graseinsatz mit im Vergleich zur Maisernte geringerem Massenstrom kdnnen die Abfahr-
gespanne deutlich schneller beflillt werden als mit einem konventionellen Hacksler, wodurch
weniger Abfahrgespanne benétigt werden. Ein weiterer Vorteil liegt in der geringeren Boden-
verdichtung und bei der Arbeit bei schlechten Witterungsbedingungen. Durch die Knicklenkung
unterhalb des Hackslers sowie die beiden lenkbaren und angetriebenen Achsen des Uberla-
dewagens kann im Hundegang gefahren werden. Als Nachteil werden ein grofRerer Wendera-
dius und héhere Maschinenkosten angenommen. [9] Die Kleinserie des Jaguar 880 FieldShut-
tle des Herstellers Claas, welche 1997 auf den Markt kam, soll hier nicht unerwahnt bleiben.

Wissenschaft

Fendt stellte wissenschaftliche Untersuchungen mit der Diskreten Elemente Methode (DEM)
und der Computational Fluid Dynamics (CFD) im Bereich der selbstfahrenden Feldhacksler
vor. Dabei wurde vor allem die Zerkleinerung von Mais mit einem Kornerprozessor genauer
untersucht. Die Maiskorner wurden in der DEM durch mehrere gebundene Partikel abgebildet,
die bei Uberschreitung einer Grenzkraft wie in der Realitat aufbrechen kénnen. Es wurden
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verschiedene Spaltabstéande, Drehzahldifferenzen und Feuchtigkeitsgehalte untersucht. Die
Simulationen zeigen gute Ergebnisse in Bezug auf die Partikelgrofienverteilung. Mit der Un-
tersuchungsmethode sollen in Zukunft die Maschinenprozesse besser verstanden und effizi-
enter gestaltet werden. [10]

Pressen

Die Entwicklungen im Bereich der Pressen sind verhalten. Die meisten Hersteller optimieren
ihre bestehenden Konzepte, umfangreiche Neuentwicklungen wurden nicht vorgestellt. Die
Grundkonzepte der Pressen sind bewahrt und technisch nicht veraltet. Anpassungen genugen
den Anforderungen am Markt. Hauptaugenmerk liegt dabei auf den Themen mechanische Op-
timierung, Sensorik und Bedienerfreundlichkeit. Dabei setzen die meisten Hersteller auf eine
Optimierung mechanischer Teile, wie Rollen, Lager und Schmierstellen. In diesem Bereich
werden nun auch mehr Ausstattungsvarianten, wie bspw. beim Schneidwerk, angeboten. Die
Pressen werden mit deutlich mehr Sensorik ausgestattet, dieses ermdglicht dem Fahrer eine
verbesserte Bedienbarkeit und erleichtert die Einstellung. Daraus resultieren auch héhere Ta-
gesleitungen.

Rundballen

Im Bereich der Ballenpressen gibt es einige neue Modelle von verschiedenen Herstellern auf
dem Markt. Diese warten mit technischen Neuheiten auf.

Der Hersteller Knoll B.V. hat ein drittes Modell, den MulitBaler XL, auf dem Markt gebracht.
Die Maschine verfuigt Gber einen 8 m® Bunker und kann fiir Gras, Mais, Hackselgut usw. ge-
nutzt werden. Dabei kann sie auf dem Feld oder im stationaren Einsatz genutzt werden. Die
Ballenkammer ist eine Kombination aus 17 HD-Kammerwalzen sowie zwei speziellen Bandern
zur Reduktion von Verlusten und kann Ballen mit einem Durchmesser zwischen 100 bis
115 cm bei einem Gewicht von 500 bis 1.350 kg wickeln. Fir eine optimale Regulierung der
Geschwindigkeit der Ballenkammerbander ist das Antriebssystem der Presskammer hydrau-
lisch in Verbindung mit einem Planetengetriebe ausgefihrt. Auch das Netz oder die Folie wird
hydraulisch zugefihrt und mittels einer Bremse gespannt. [11] Der Hersteller Fendt hat die
erste Press-Wickel-Kombination unter eigenem Namen auf den Markt gebracht, die Rotana
130 F Combi. Die Presse beruht auf der Lely Welger Tornado; Fendt hat 2017 von Lely die
Grinfuttersparte ibernommen. Die Kombination kommt mit einigen Neuerungen auf den
Markt. Die Presskammer bekam eine neue Form und die Kammer neigt sich weiter nach hin-
ten. Sie verfugt Gber 18 Presswalzen und ein optionales Schneidwerk mit bis zu 25 Messern.
Zum Einsatz kommen zwei seitliche Férderschnecken, die das Material auf die Breite des For-
derkanals bringen. Zur Verhinderung von Verstopfungen setzt Fendt auf einen gefederten
Schneidwerksboden und die Mdglichkeit, durch den Fahrer Schneidwerksboden und Messer
auszuschwenken. Bei der Ubergabe des Ballens auf den Wickeltisch geben zwei Klappen
seitlichen Halt. Das Wickeln selbst ist in nur 31 s geschafft. [12] Auch der Hersteller Péttinger
hat seine Rundballenpressen der Reihe Impressa aus dem Jahr 2016 Uberarbeitet. Die ange-
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botenen Modelle reichen von zwei Festkammerpressen tUber drei Pressen mit variabler Kam-
mer bis hin zu drei Press-Wickelkombinationen. Unterschiede gibt es jeweils in der Kammer-
grofie und optionalen Schneidwerken mit unterschiedlichen Anzahlen an Messern. Die gréfi-
ten Neuerungen finden sich bei Péttinger in der Bindeeinheit. Die Rollen werden nun hydrau-
lisch und nicht mehr elektrisch gebremst. Auch erfolgt diese nicht mehr Giber den Kern, sondern
von aufden. Die Einheit kann nun fir die Mantelfolienbindung ausgestattet werden. Weitere
Neuerungen sind ein Rotieren des fertig gewickelten Ballens zum Andriicken der Folie, opti-
mierte Lagerstellen und ein erweitertes Beleuchtungspaket mittels LED. [13] Bei der Kubota
BV 5160 SC-25 bzw. der baugleichen Vicon RV 5216 finden sich in diesem Jahr Anderungen,
wie verlangerte Pick-Up Zinken und ein verstarkter Einzug. Auch der Antrieb vom Wickler
wurde in seiner Leistung erhoht. [14] Talex hat einen neuen Rundballenwickler auf den Markt
gebracht, den Sprinter 1500. Dieser kann Ballen mit einem Durchmesser zwischen 1,2 m und
1,5 m Durchmesser bei einem Gewicht von bis zu 1,1 t aufnehmen und wickeln. Damit erganzt
er das Portfolio des Herstellers in dieser GréRenklasse. [15]

Quaderballen

Die Entwicklung bei den Quaderballenpressen ist der Entwicklung bei den Rundballenpressen
sehr ahnlich. Die Hersteller setzen auf mechanische Optimierung und einen Ausbau der Sen-
sorik.

Der Hersteller Krone hat die 5. Generation seiner Big-Pack Pressen auf den Markt gebracht
und erganzt sein Sortiment somit um sechs weitere Modelle. Auch hier handelt es sich um
eine Anpassung der vorherigen Generation, das Grundgerist ist identisch geblieben. Die
Easy-Flow Pick-Up mit ungesteuerter Kurvenbahn bleibt unverandert. Eine hydraulische Pick-
Up befindet sich allerdings in der Entwicklung. Eine Neuerung ist das Schneidwerk, das Vari-
Cut steht mit 26 oder 51 Messern zur Verfugung. Optional kann die Presse auch ohne Schneid-
werk eingesetzt werden. Neuerungen gibt es bei der Vorpresskammer, wobei das variable
Fullsystem erhalten bleibt. Die Vorpresskammer erhalt nun das variable Fillsystem der gré-
Reren HDP Il Presse, bestehend aus der Kurvenbahn, den Laufrollen sowie den Rafferhebeln.
Weiterhin wird der Flllgrad der Vorpresskammer nun vollstdndig mittels Sensorik Uberwacht.
Eine Anpassung an die Erntebedingungen ist somit nun mittels Terminal méglich. Die Sensorik
in der Presse kann optional durch einen Drehmomentsensor am Raffer erganzt werden, damit
Iasst sich die Fahrgeschwindigkeit optimal an die Grolie des Schwads anpassen, da der Fah-
rer die Auslastung der Presse am Display Uberwachen kann. [16] Die Grofiballenpressen
Quadrant 4000 und 5000 des Unternehmen Claas erhielten im letzten Jahr ein Upgrade mit
der Evolution-Reihe. Sie warten mit einem verbesserten Presskanal und einer optimierten
Pick-Up auf. Durch eine zusétzliche Zinkenreihe rotiert diese langsamer und arbeitet somit
verlustarmer. Optional erhalt man nun die Raumer der Kolbenrollen in einer verstarkten Aus-
fuhrung mit erhéhter Lebensdauer. [17; 18]

Der Hersteller New Holland hat ein System vorgestellt, um automatisch Quaderballen mit ei-
nem einstellbaren Ballengewicht zu pressen. Mittels LIDAR- und IMU-Sensoren werden die
GroRe des Schwads erfasst und darauf aufbauend die Lenkung und die Fahrgeschwindigkeit
des Schleppers sowie die Einstellung der Presse geregelt. Der Hersteller méchte damit die
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Arbeitsbelastung des Fahrers reduzieren, die Produktivitat sowie die Ballenqualitat erhéhen
und den Kraftstoffverbrauch reduzieren. [19; 20]

Lade- und Hackseltransportwagen

Péttinger zeigt mit der Jumbo 7000er und 8000er Serie im Bereich Ladewagen eine weitere
Steigerung der maximalen Leistung. Der Rotor wird direkt Uber die Zapfwelle angetrieben,
sodass die Ladewagen mit einer Leistung von bis zu 373 kW arbeiten kénnen. Als Entladel-
eistung gibt der Hersteller 210 kW fir den Kratzbodenantrieb und die Dosierwalzen an. Der
Entladevorgang soll nach bereits einer Minute abgeschlossen sein. Die 8000er Serie unter-
scheidet sich mit einer maximalen Anzahl von 65 Messern im Schneidwerk von der 7000er
Serie mit maximal 48 Messern. Die minimale theoretische Schnittlange liegt damit bei 25 mm
in der 8000er Serie und 34 mm in der 7000er Serie. Der Antriebsstrang wurde fir die hohen
Leistungen neu dimensioniert und soll Drehmomenten von 3000 Nm (7000er) beziehungs-
weise 3500 Nm (8000er) standhalten. So kann laut Péttinger auf eine Uberlastsicherung im
Antriebsstrang verzichtet werden. Mit den angegebenen Leistungsdaten stehen die neuen
Jumbo Ladewagen in direkter Konkurrenz zu selbstfahrenden Feldhackslern im kleinen und
mittleren Leistungssegment. [21; 22]

Mit dem neuen Universaltransportwagen GX mit Rollband bietet Krone erstmals einen Trans-
portwagen an, der auch uber die Futterernte hinaus eingesetzt werden kann. In Bild 2 ist die
Funktionsweise des Rollbands im Transportwagen dargestellt. Zum Entladen zieht eine Flach-
gliederkette das Forderband uber eine Umlenkrolle nach hinten. Damit wird auch gleichzeitig
die bewegliche Stirnwand nach hinten gezogen. Die Dosierwalzen kdnnen mit geringem Mon-
tageaufwand entweder mit der Heckklappe 6ffnen oder zum dosierten Entladen am Heck be-
festigt werden. Uber eine absenkbare Seitenwand kénnen auch Kartoffeln und andere Giiter
schonend uberladen werden. Nachteile dieser vielen Funktionalitaten und Nutzungsszenarien
sind ein vergleichsweise hohes Eigengewicht und deutlich héhere Anschaffungskosten. [23]

Auf der Agritechnica 2022 wurde das automatisierte Entladesystem ,exact unload” des Krone
GX Universaltransportwagens mit einer DLG Silbermedaille im Rahmen des Innovation A-
wards ausgezeichnet. Das System ermdglicht eine konstante Entladung auf einer vorgegebe-
nen Fahrstrecke unabhangig von der Fahrgeschwindigkeit. Damit sollen gleichmaRige
Schichtdicken auf dem Fahrsilo vereinfacht und so der Fahrer entlastet werden. [24]
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Stirnwand Dosierwalzen
head board discharge rollers

Beladen Entladen ; : E
load unload 21‘:3:\1;

Kettenantrieb  Flachgliederkette =~ Klemmleiste Forderband Umlenkrolle
chain drive flat-link chain clamping strip floor belt pulley

Bild 2: Schematische Darstellung des Lade- und Entladevorgangs des Krone GX Universaltransport-
wagens

Figure 2: Schematic illustration of the loading and unloading process of the Krone GX general-pur-
pose wagon

Zusammenfassung

Im letzten Jahr gab es erstmalig seit Pandemiebeginn eine leichte Entspannung auf dem Land-
technikmarkt in Deutschland, die weltweite Situation bleibt allerdings angespannt. Bei den
Quader- und Rundballenpressen gibt es von den Herstellern einige Uberarbeitungen und neue
Maschinen auf den Markt. Die Upgrades beziehen sich auf mechanische Verstarkungen und
Optimierungen, Steigerung der Leistung und Erweiterung der Sensorik. Im Bereich der Sen-
sorik liegt der Fokus auf der Verbesserung der Bedienbarkeit und der Vermeidung von Still-
standzeit durch Verstopfung. Auch werden Modellreihen bspw. im Bereich des Schneidwerks
mit einer grélReren Auswahl an Optionen angeboten. Im Bereich der Bindung setzt sich der
Trend der letzten Jahre fort, dass immer mehr Hersteller ihre Wickelkombinationen mit der
Maoglichkeit zur Mantelbindung anbieten. Im Bereich der Feldhacksler gibt es vergleichsweise
wenige Neuerungen. John Deere erweitert sein Angebot im mittleren Leistungssektor. Einige
Sonderumbauten von kleinen Firmen wurden vorgestellt. Auch bei den Lade- und Hack-
seltransportwagen gibt es wenige Veranderungen im Vergleich zu den Vorjahren, hier sticht
nur der Hersteller Krone heraus mit seiner neuartigen Funktionsweise des Férderbandes. Der
Wagen besitzt einen kettengezogenen Rollboden und kann so ganzjahrig fir verschiedene
Fruchtarten und so auch zum Transport von Getreide oder von Paletten eingesetzt werden.
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