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Kurzfassung

Das Jahr 2022 war gepragt von Herausforderungen fir die Landtechnik. Der Mangel an
Elektronik-Bauteilen und Halbleitern [1] fuhrte dazu, dass Maschinen nur mit gré3tem Zusatz-
aufwand ausgeliefert werden konnten. Trotz der widrigen Umstande mit Materialmangel,
Kriegsfolgen und Personalengpassen fuhrten die Landtechnik-Hersteller intensive Aktivitaten
zur Digitalisierung und Vernetzung der Landwirtschaft und der Landtechnik durch. Telematik
gehort heute zu Standard-Auslieferungsumfang jeder modernen Landmaschine. Mittlerweile
werden nicht nur Traktoren und Selbstfahrer ausgestattet, sondern auch einfache Maschinen,
wie Mahwerke, Wender und Schwader [2].

Das Leistungsspektrum der landwirtschaftlichen Software und deren Vernetzungsgrad mit
Landmaschinen hat deutlich zugenommen. Ackerschlagkarteien und Farm Management
Informationssysteme dienen Landwirten, Maschinenringen und Lohnunternehmern zur auto-
matischen Dokumentation relevanter MalRnahmen und bieten Unterstutzung zur Planung und
Organisation komplexer landwirtschaftlicher Arbeitsketten. Der Datenaustausch zwischen
Systemen wurde standardisiert und der Vernetzungsgrad aller beteiligten Maschinen mittels
Software-Losungen ist mittlerweile eine Grundvoraussetzung in der Landwirtschaft. Vernet-
zung und leistungsfahige Software-Losungen sind zudem die Basis flr Robotik,
autonome Maschinen und Drohnentechnologie.
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Digitization and Connectivity - Cross Manufacturer data exchange
as basis for automation
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Abstract

The year 2022 was characterized by challenges for agricultural technology. The shortage of
electronic components and semiconductors [1] meant that machines could only be delivered
at great additional effort. Despite the adverse circumstances with material shortages, conse-
quences of war and personnel bottlenecks, agricultural machinery manufacturers carried out
intensive activities for the digitalization and networking of agriculture and agricultural machin-
ery. Today, telematics is part of the standard scope of every modern agricultural machine.
Meanwhile, not only tractors and self-propelled machines are equipped, but also simple ma-
chines such as mowers, tedders and rakes [2].

The performance spectrum of agricultural software and its degree of networking with agricul-
tural machinery has increased significantly. Farm Management and Farm Management Infor-
mation systems serve farmers, machinery rings and contractors for the automatic documenta-
tion of relevant measures and offer support for the planning and organization of complex agri-
cultural work chains. Data exchange between systems has been standardized and the degree
of networking of all machines involved by means of software solutions is now a basic require-
ment in agriculture. Networking and powerful software solutions are also the basis for robotics,
autonomous machines and drone technology.
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Maschine trifft Software

Das Jahr 2022 hat deutlich gemacht, dass die Durchgangigkeit von Daten eine Grundvoraus-
setzung fur die Landwirtschaft ist. Die steigenden Dokumentationspflichten, die stetig strenger
werdende Gesetzgebung fir Dliingeprozesse und Pflanzenschutz [3] erfordern eine Durchgan-
gigkeit von der Auftragsplanung im Farm Management System bis zur Maschine. Das gleiche
gilt fur den Riuckweg. Die ausgebrachten Mengen missen automatisiert von der Maschine
wieder in das Farm Management System zurlckfliel3en.

Es zeigt sich, dass der Markt der Farm Management Systeme sich konsolidiert hat. Die am
Markt befindlichen Systeme sind absolute Expertensysteme in ihrem Geschéftsfeld und daher
bei Landwirten sehr beliebt. Daher fordern Landwirte absolute Entscheidungsfreiheit bei der
Wahl ihrer Software-Lésungen, was ebenso fiir den Maschinenbereich gilt.

Auf den Smart Farming Days 2022 im April 2022 auf Gut Arenshorst bei Osnabrtick [4] zeigte
sich, dass mittlerweile der Grofteil der Landtechnik-Hersteller und nahezu alle bedeutenden
Farm Management Systeme und landwirtschaftliche Software-Lésungen europa- und weltweit
zum Austausch und zur Vernetzung auf den Agrirouter [5] der DKE-Data setzen.

Die Nutzer, eine Vielzahl von Landwirten, Lohnunternehmern und Maschinenringen schatzen
dabei die absolute Entscheidungsfreiheit in der Wahl ihrer Software und Maschinen. Zudem
ist die Vernetzung und Kopplung sehr einfach und fur die Nutzer kostenfrei. Die Hersteller von
Landmaschinen und die Software-Anbieter profitieren vom standardisierten Vertragswerk, ei-
ner einfachen, einheitlichen und zertifizierten Schnittstelle Einen Uberblick tiber das aktuelle
Partnernetzwerk des Agrirouter bietet Bild 1.
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Bild 1: Partner und Netzwerk des Agrirouter der DKE-Data [6]
Figure 1: Partner and network of agrirouter from DKE-Data [6]

EU verpflichtet alle Hersteller zum Datenaustausch

Die EU beschaftigt sich derzeit ebenfalls sehr intensiv mit dem Datenaustausch zwischen Un-
ternehmen. Der European Data Act ist ein neuer Gesetzentwurf, der den Datenaustausch auch
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gesetzlich regeln wird. Es handelt sich dabei um "Vorschriften dartiber, wer die in den Wirt-
schaftssektoren in der EU erzeugten Daten nutzen darf und Zugriff darauf hat. Das Datenge-
setz wird fir Fairness im digitalen Umfeld sorgen, einen wettbewerbsfahigen Datenmarkt for-
dern, Chancen flir datengesteuerte Innovationen eréffnen und Daten fir alle zuganglicher ma-
chen." [7] Die Ziele des European Data Acts sind in Bild 2 dargestellt.

Use of data in an Internet-of-Things context (B2B & B2C)
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Bild 2: Ziele des European Data Act [9]
Figure 2: Goals of European Data Act [9]

Der European Data Act ist dabei insbesondere auch in der Landwirtschaft und Landtechnik
von Bedeutung, da er die Spielregeln zwischen den oftmals mittelstandischen Anbaugerate-
Herstellern und den oftmals amerikanisch gepragten Long Linern und Traktorherstellern be-
schreibt. Zudem ergeben sich fir die Hersteller von landwirtschaftlichen Software-Lésungen
weitere Innovationspotenziale. Daten werden nutzbar und nutzenbringend fiir die Landwirte,
Lohnunternehmer und Maschinenringe.

Der gesamten Landwirtschaft und Agrarbranche wird der European Data Act sehr nitzlich und
hilfreich sein und bietet viele spannende Potentiale fir weitere Innovationen und Effizienzstei-
gerungen.

Das Jahr 2022 hat zudem einen neuen ISO-Standard fir den herstelleribergreifenden Daten-
austausch hervorgebracht. Die international gultige Norm I1ISO 5231:2022 [8] regelt die IP-ba-
sierten Datenaustausch zwischen unterschiedlichen Systemen, wie z.B. Traktoren, Selbstfah-
rern und Anbaugeraten mit Software-Lésungen.

Der ISO Standard wurde unter Beteiligung der Industrie ausgearbeitet und findet bereits An-
wendung, u.a. im Rahmen des Datenaustauschs mittels Agrirouter.
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Robotik und Automatisierung nur mit Vernetzung und Datenaustausch

Das Jahr 2022 hat deutlich gemacht, dass die Durchgangigkeit von Daten eine Grundvoraus-
setzung flr autonome Arbeitsprozesse ist. Die Firmen KRONE und Lemken haben im Ge-
meinschaftsprojekt Combined Powers (Bild 3) [10] gezeigt, wie autonome Arbeitsprozesse am
Beispiel von Mahen, Wenden, Schwaden, Pfligen, Grubbern und S&en auszugestalten sind.

Die autonomen Einheiten, bestehend aus Zugfahrzeug und Anbaugerat, bendtigen zur Bear-
beitung ihrer Aufgaben zunachst eine digitale Feldgrenze aus der Ackerschlagkartei des Land-
wirts. Diese Informationen werden online mittels Agrirouter auf die mobilen Einheiten lbertra-
gen. Wahrend der autonomen Bearbeitung der Flache werden automatisch alle Ernte- und
Arbeitsdaten erfasst und dem Landwirt via Agrirouter an seine Ackerschlagkartei bzw. sein
Farm Management System Ubermittelt. Jegliche manuellen Eingaben entfallen, da es auch
keinen Fahrer mehr auf der Maschine gibt. Voll automatisierte Arbeitsprozesse erfordern intel-
ligente Anbaugerate und durchgangige Vernetzung.

Bild 3: Autonome Arbeitsmaschine Combined Powers VTE von KRONE im Einsatz [10]
Figure 3: Autonomous machine Combined Powers VTE from KRONE in operation [10]

Zusammenfassung

Das Jahr 2022 war gepragt von vielfaltigen Herausforderungen, wie z.B. Materialmangel, Ar-
beitskrafte-Mangel, Energieknappheit und Kriegsfolgen. Trotz allem kénnen enorme Erfolge
bei der Digitalisierung und Vernetzung vermeldet werden. Neben dem offiziellen Standard zum
Datenaustausch und zur Vernetzung, der ISO 5231:2022 hat auch die Europaische Union mit
dem European Data Act maligebliche Beitrage zur Steigerung des Datenaustausches und der
Vernetzung geleistet.

Marktteilnehmer haben erkannt, dass Vernetzung, Smart Farming und die Digitalisierung der
Landwirtschaft ein Turoffner fir Innovationen sind. Die Mehrzahl der Landmaschinenhersteller
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und nahezu alle unabhangigen Software-Anbieter nutzen mittlerweile den Agrirouter zum Aus-
tausch. Das versetzt die Nutzer, Landwirte, Lohnunternehmer und Maschinenringe in die Lage,
die bunt gemischten Maschinenflotten mit den passenden Software-Lésungen fur die Land-
wirte zu verknupfen.

Das Handlungsfeld der Robotik und autonomen Maschinen hat die Digitalisierung und Vernet-
zung als Basistechnologie zur Grundvoraussetzung. Autonome Arbeitsprozesse, wie z.B. im
Rahmen des Projekts Combined Powers vorgestellt, sind nur ausflihrbar, wenn die Feldgren-
zen und Arbeitsplane digital ausgetauscht werden kdnnen. Vernetzung und Digitalisierung ver-
andert sich damit weg von einem Assistenzsystem hin zu einer Basistechnologie, die Grund-
voraussetzung fur weitere Innovationen in der Landwirtschaft und Landtechnik ist.

Fur die Zukunft ist weiterhin mit deutlichen Steigerungsraten im Bereich der Digitalisierungs-
technologien zu rechnen. Gesetzgebung, insbesondere aber auch Innovationen, wie auto-
nome Maschinen und autonome Arbeitsprozess-Ausfiihrung werden dieses Themengebiet
mafgeblich fordern und férdern.
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